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ATOMIUM

Aquest curs tenim
un nou projecte per a I'ESQO!

Hem trigat perqué ens hi hem mirat molt, pero ja
estem preparats per a presentar-vos I’F\TIfIMIUM,
el nou projecte de Text-La Galera per a I'ESO.

COMPLET: renovem del tot 9 mateéries.

INNOVADOR: pel plantejament i pels materials
que l'integren.

CURRICULAR: recull les novetats en els curriculums
oficials.

COMPETENCIAL: garanteix I'assoliment de les
competéncies basiques.

POTENT I RIC: format per materials en suports
diferents, tant per a I'alumne com per al docent.

VERSATIL: permet adaptar-se a les diferents
situacions i necessitats educatives.

Connecta’t al'univers del coneixement!




MATERIALS DE
Fisica i quimica

Ciencies de la naturalesa

Formen el projecte diversos materials, tant en suport
paper com digital, que constitueixen un conjunt ric,
potent i versatil.

MATERIALS PER A L'ALUMNE

e |LLIBRE DE CURS
El llibre en paper per a I'alumne té€ 9 unitats i €s la peca
central del projecte.

e QUADERN INTERACTIU

Per a potenciar I'autonomia dels alumnes i millorar
la seva competéncia digital.

MATERIALS PER AL PROFESSORAT

e GUIA DIDACTICA

En paper i digital. Per a poder treballar ON LINE
i OFF LINE. Amb orientacions didactiques i gran
quantitat de recursos adequats a cada unitat.

e AREA D'EDUCADORS - WEB
Espai exclusiu per al professorat usuari
dels nostres materials.
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Les guies didactiques

Les guies didactiques del projecte ATOMIUMes publiquen en paper
(acompanyades d'un CD per al treball OFF LINE) i en format digital en I'Area
d'educadors, per al treball ON LINE. Una eina que t'ajuda en la teva tasca docent;

el complement imprescindible per a preparar el treball amb els alumnes.

Son compatibles amb tots els dispositius

(PDI, ordinador i tauleta).

Amb orientacions
didactiques per a cada
doble pagina i propostes
d’Us dels recursos digitals.

En les guies interactives,

tots els recursos digitals

associats als continguts son

accessibles amb un sol clic.
®

Quin acid segrega l'estomac?

3.1 Els acids i els metalls

Si afegim un tros de zinc a una dissoluci6 que conté acid cldthidric
(HCI), observarem un despreniment gasds i a desaparicic ol zinc.
El gas és hidrogen. També s'ha format clorur de zinc, que rpstara
dissolt en I'aigua.

L'equacié corresponent a la reacci6 anterior és aquesta:

Zn (s) + 2 HCI (g)

H, (g) + ZnCl, (aq)

Es pot accedir
a qualsevol unitat
del llibre.

De fet, aquesta €s una propietat dels acids: atacar alguns rfetalls
com el zinc. Perd hi ha metalls que no son atacats per 'aci clor-
hidric, com passa amb el coure, la plata o I'or.

Les bombolletes que es formen dins d'un twb amb
També observarem que a mesura que va tenint lloc aquesta fpaccio un tos de znc  acid lorhidric s6n dhidrogen.
quimica el recipient s'escalfa, cosa que vol dir que s'ha produit un
despreniment de calor. Es tracta, dones, d'una reacci6 exotgfmica.

« Es tractaria d'una reaccid exoenergética o endoenergetica?

3.2 Els acids i les roques calcaries

Quan els gedlegs investiguen si un mineral és calcari, és qdir, si
és format per carbonat de calci (Cac0,), el ruixen amb acidfclorh-
dric (HC). Si apareix una efervescencia a causa del despreffiment
TUTEASTCU), BATEDE 65 pot assegurar que 65 un material calca-
fi. La reacci6 que té lloc és la segiient:

M0 o NG AN =T

Caco, (s) +2 HCl (aq) .
La pluja acida

A més del didxid de carboni, moltes com-
bustions alliberen també oxids de sofre i de
nitrogen que Sescapen de latmosfera.
Aquests xids es poden dissoldre amb
Uaigua de la pluja i originar la pluja acida.
Per exemple, de la combinaci del trioxid de
sofre amb aigua sobté acid sulfiric:

50, (9) +H,0 (1)

Zoom per a ampliar
o reduir la pagina
projectada.

Cacl, (s) + CO, (g) + H,0 ()

1,50, (aq)

La pluja acida té efectes molt perjudicials
per al medi ambient: dissol la capa de cera
que protegeix les fulles dels arbres, malmet
els boscos | impedeix la vida dels peixos |
daltres animals als rius i llacs, que s van
acidificant.

« Quin tipus de roca produeix efervescéncia si es ruixa amb un acid?

S’hi reprodueix el llibre de I'alumne,

de manera que es poden projectar les pagines
i treballar les explicacions, les activitats

i tots els recursos col-lectivament.

3.3 Les reaccions de
neutralitzacié

Quan fem reaccionar un acid amb una
base, en desapareixen les propietats res-
pectives i s'obté aigua i una nova substan-
cia neutra: una sal.

Acid + base — Sal + aigua

Aquestes reaccions s'anomenen  reac-
cions de neutralitzacié. Per exemple, si
afegim hidroxid de sodi (NaOH), que és
una base molt forta, a una dissoluci
dacid clorhidric (HCI), obtindrem una dis-
soluci6 de clorur de sodi (NaCl), una sal
que no té propietats acides ni basiques.

HCI (aq) + NaOH (aq)

NaCl (aq) + H,0

i evaporem I'aigua de la dissoluci resul-
tant, obtindrem cristalls de sal (NaCl).

Normalment, les reaccions de neutralit-
zaci6 son exotérmiques. La quantitat de
base necessaria per a neutralitzar una dis-
solucio acida (o a l'inrevés) permet conéi-
Xer la quantitat i la concentraci6 d'acid (o
de base) present inicialment en la dissolu-
ci6. Aquesta determinaci6 es fa en el pro-
cediment anomenat volumetria acid-base.

Lindicador de pH marca linstant en qué.
es produeis la neutralitzaci.

S1 TAGRADA..
la zoologia

Molta gent confon les abelles i les vespes. Els dos insectes.
s'assemblen, perd les seves picades son completament dife-
rents. Mentre que la picada de les abelles és acida, la de les
vespes és basica.

A, per a neutralitzar [a picada d'una vespa, pot anar bé una
substancia acida, mentre que per a a picada de les abelles s
necessita una substancia basica.

7 ae0 Liegeix i contesta:
“Laigua de l'aixeta de moltes poblacions porta dissoltes
petites quantitats de carbonat de calci (Cac0,) que obstrueix
les conduccions d'aigua, deteriora electrodomestics com les
rentadores o les planxes | deixa taques blanques a les aixetes
quan les gotes d'aigua s'evaporen.”
Que creus que vol dir que un aigua és dura?
Quines substancies contenen els productes anticalc?
Per qué apareixen bombolles quan s'aplica un producte
anticalg a les incrustacions de carbonat de calci?

8 eco Classifica les substancies segiients en dos grups,
les que serveixen per a neutralitzar la picada d'una vespa
i les que neutralitzen la picada d'una abella:
Vinagre Bicarbonat de sodi
Amoniac Pasta de dents

Suc de limona Suc de tomaquet

9 ##0 Dedueix quina sal s'obtindra en les reaccions de
neutralitzaci dels acids i les bases segiients:

HCI + KOH H,CO, + Ca(OH), NaOH + HNO,

Es poden cercar
les pagines
del llibre de

["alumne.

Laccés a la GRAELLA
de recursos multimedia és directe.
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Les guies contenen gran quantitat i varietat de recursos.
Per a cada unitat, disposeu de:

?

Ko Jb

v

L'accés a la guia
interactiva és directe.

ACTIVITAT INICIAL

MINIREPTE

ACTIVITATS INTERACTIVES

PROCEDIMENTS
VIDEOS | INTERA

ENLLACOS

També es pot accedir als recursos de cada unitat
des de la graella de la guia didactica, Altres recursos
en qué estan endrecats per unitats i tipus. generals.

CTIUS

B | DOCUMENTS

PROGRAMACIONS (Word i PDF)

(7]

SOLUCIONS

AVALUACIONS (Word i PDF)
d’inici i final de curs i per a cada unitat

ATENCIO A LA DIVERSITAT
Activitats de reforg i ampliacié

<

+

Explicacié
del projecte
ATOMIUM.

Fisica i quimica 3 [k Lo

GUIA INTERACTIVA >

ACTIVITAT INICIAL

MINIREPTE

ACTIVITATS INTERACTIVES

PROCEDIMENTS

VIDEOS | INTERACTIUS

DOCUMENTS

ENLLACOS

PROGRAMACIONS

SOLUCIONS

AVALUACIONS

ATENCIO A LA DIVERSITAT

Molt facils
de fer servir.
o L Amb un
Les activitats interactives son diferents
de les activitats del llibre en paper. i funcionament

intuitiu i rapid.
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Els quaderns interactius

El guaderninteractiu recull i organitza els recursos digitals associats
a cada unitat del llibre. L’alumne es converteix en subjecte actiu
dels seus aprenentatges fent servir les TAC.

El guadern interactiu funciona amb una llicencia de curs escolar i s'integra
en un EVA per a garantir-ne la tracabilitat.

Es compatible amb qualsevol EVA que integri Marsupial

(Moodle Text-LaGalera, Clickedu, Educamos, Moodle Agora, Eleven, Weeras...).

Molt intuitiu i facil
de fer servir, tant
per a I'alumnat com
per al professorat.

Una bona eina per a
millorar la competéncia
digital i per a potenciar

I’autonomia personal.
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——@ Tots els recursos que s’hi proposen estan estretament
vinculats al treball de les unitats de cada llibre.

g coveror

Activitat inicial.

ATOMILM

ELS ATOMS/ PRACTICA ~3 POTS FER-HO

Minirepte o projecte cooperatiu.

( AN B INFORMA'T

Gran varietat i quantitat

de recursos digitals
per a treballar els continguts:
documents, audios, enllagos,
videos, interactius...

o A G

Procediment

i activitats interactives

de les quals el professorat
podra fer un seguiment.

v AVALUA'T

TECKOUES. [r AMAL S TECHIGAIES DE SMTESI TECHOUES 0'US OF LA INFORMACK TeSt de Ia unltat

ATOMIUM

També conté
altres recursos
complementaris:

* Reportatges
-Tecniques de treball
- Diccionari en linia

www.digitals.text-lagalera.cat
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L’'Area d'educadors

L'Area d’educadors és un espai exclusiu per al professorat usuari dels materials de
Text-LaGalera en qué trobaras tots els teus recursos.

icadors

|EGE!E|’E ELS MEUS LLIBRES | ELSMEUSRECURSOS | AT

Biblioteca personal
amb acces directe e
a tots els teus llibres. Al Ao

Ciencies socials 3 ESO

Area d educadors

TCRE

laGalera

Eiicacih vivianl
[

Eclucacio vidial i plastics
Avdmium Cuadern Jactivitats 1 ESC
Atgrmism

Un web viu que
incorpora regularment
recursos nous vinculats
a I'actualitat.
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Registra’t i accedeix a la teva biblioteca
i a tots els recursos i els serveis exclusius.

Benvingut/uda csole
wes dades » Tanca sessid

Contacte directe
amb I'editor del teu llibre
ENCIO) AL DOCENT @ per a aclarir qualsevol dubte.

10922 RECURSOS

Accés directe
RECURSOS DIDACTICS a la guia interactiva
i a la graella de recursos
multimédia.
—e

‘Recursos _ _
digitals Pots incorporar recursos propis

i seleccionar els recursos preferits
per a preparar les teves classes.

Recursas propls —’

Gestié personalitzada
de tots els recursos

dels teus llibres.
| ’ § o

REGISTRAT

http://educadors.text-lagalera.cat/
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Programacio

La mateéria de Fisica i quimica és
comuna a2ni3riespecifica a 4t.
S’integra en l'area de ciéncies

de la naturalesa dins |I'ambit
cientificotecnologic.

COMPETENCIES BASIQUES DE L'AMBIT
CIENTIFICOTECNOLOGIC

La competéncia cientifica, entesa de manera genérica,
tal com es recull en les recomanacions del Parlament
Europeu i del Consell (DOUE, 30.12.2006) al-ludeix
a la capacitat i la voluntat d’utilitzar el conjunt dels
coneixements i la metodologia que es fan servir per a
explicar la naturalesa, amb la finalitat de plantejar pre-
guntes i extreure conclusions basades en proves. Per
competéncia tecnologica s’entén I'aplicacié d’aquests
coneixements i metodologia en resposta al que es
percep com a desitjos o necessitats humanes. Les
competéncies cientifica i tecnoldogica comporten la
comprensié dels canvis causats per I'activitat humana
i la responsabilitat de cada individu com a ciutada.

En el marc conceptual de la competéncia cientifica
de PISA (2006) es considera que la comprensidé de
les ciéncies i la tecnologia €s fonamental perqué una
persona jove estigui preparada per a la vida en la
societat moderna. Aquesta comprensié contribueix
significativament a la vida personal, social, profes-
sional i cultural de les persones. La competéncia
cientifica es refereix al coneixement cientific de cada
persona i la utilitzaci6 d’aquest per a identificar
preguntes, adquirir nous coneixements, explicar feno-
mens cientifics i extreure conclusions basades en
proves sobre temes relacionats amb les ciéncies, per
a entendre les caracteristiques essencials de la cién-
cia com a forma de coneixement i recerca humans
per a percebre com les ciéncies i la tecnologia donen
forma a I’entorn material, intel-lectual i cultural per a
comprometre’s en les ciéncies com a ciutada reflexiu.

D’acord amb el document Competéncies basiques de
I'ambit cientificotecnologic, les competéncies basiques
d’aquest ambit es refereixen a aquelles capacitats
que permeten als alumnes resoldre problemes a partir

dels coneixements cientifics i técnics i del domini dels
processos de I'activitat cientifica. Es un saber que té
sentit i motivacio, que permet raonar i que contribueix
a I'educacio global dels alumnes perqué els fa capacos
d’actuar de manera reflexiva davant de situacions que
es consideren rellevants. Els alumnes I'assoleixen
posant en joc les capacitats i les motivacions humanes
que els proporcionen les vivencies de fer ciéncia.

El desplegament de les competéncies s’agrupa en 4
dimensions:

* Indagacié de fendmens naturals i de la vida quoti-
diana.

* Objectes i sistemes tecnologics de la vida quotidi-
ana.

* Medi ambient.
e Salut.

Aquest desplegament inclou aspectes com ara I’aplicacié
dels coneixements cientifics i tecnoldgics, la resolucié de
problemes de la vida quotidiana, la presa de decisions
amb criteris cientifics, el desenvolupament dels habits
de vida saludables, el treball col-laboratiu, la reflexio cri-
tica i I'argumentacio cientifica, tenint en compte el paper
transversal, cada cop més rellevant, de I’entorn digital.

Els criteris per a fer la gradacié del nivell d’assoli-
ment de cada competéncia estan relacionats amb la
completesa, la pertinenga, la creativitat, la capacitat
de relacionar fets i/o coneixements teorics, practics
i contextuals de la matéria. En el projecte ATOMIUM
n’hem fet una adaptacio.

Les competéncies, que concreten les dimensions,
s’han de considerar totalment integrades en els con-
tinguts del curriculum. Encara que tots els continguts
estan relacionats amb totes les competéncies, hi ha
alguns continguts que contribueixen en més mesura al
desenvolupament de cada competéncia. Sén els ano-
menats continguts clau de la competéncia, enunciats
que recullen agrupacions de continguts del curriculum.
Aquesta concrecié la trobareu recollida en les progra-
macions d’aula del projecte ATOMIUM.

Corresponen a la matéria de ciéncies de la naturalesa
els continguts de sistemes bioldgics i geoldgics i de
sistemes fisics i quimics. Els continguts d’investigacio
i experimentacio, pel seu caracter transversal, corres-
ponen a les matéries de I'ambit, perd especialment a
les ciéncies de la naturalesa.

* Programaci6é extreta de la Proposta curricular de I'ESO del 21 de gener de 2015 (document provisional).

Departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya.



Corresponen a la matéria de tecnologia, els continguts
de sistemes tecnologics.

Dimensio indagacié de fenomens naturals i
de la vida quotidiana

Aquesta dimensi6 agrupa les competéncies que res-
ponen questions com qué sbén i com treballen les
ciéncies i com es construeix el coneixement cientific.

L'adquisicioé d’aquestes competéncies es fa palesa en
les observacions i els experiments que els alumnes
son capacos d’interpretar i de planificar, referents als
fendmens que es consideren rellevants tant des d’un
punt de vista tedric com practic. Els alumnes han
de poder veure aquests fenomens com a exemple o
model de les teories principals que s’accepten actu-
alment, gracies a les quals s’explica el funcionament
dels sistemes materials i dels sistemes biologics.

A més, els alumnes han de poder utilitzar els coneixe-
ments teoricopractics que adquireixen per a solucionar
problemes quotidians. Han de comprendre també
com es construeixen els coneixements cientifics i que
aquests coneixements evolucionen per raons diverses,
atés que el coneixement el fan les persones que viuen
els valors i les preguntes del seu temps.

Aquesta dimensié és integrada per 6 competéncies,
de les quals, n’hi ha de més vinculades a fisica i qui-
mica. S6n aquestes:

Competéncia 1. Identificar i caracteritzar els
sistemes fisics i quimics des de la perspectiva
dels models, per a comunicar i predir el
comportament dels fendomens naturals.

Assolir aquesta competéncia suposa ser capag¢ de
relacionar alguns fendmens que es consideren relle-
vants amb els models teodrics de la fisica i de la
quimica. S’entén com a model teodric la interpretacio
i la representacié d’un fenomen que fan els cientifics
experts en el marc d’una teoria cientifica.

Aquesta competéncia comporta:

e |dentificar els grups de fendmens que es poden
explicar amb les idees principals que corresponen a
la fisica i la quimica.

e Apropiar-se dels models teodrics de la fisica i de la
quimica per a assolir els conceptes i les relacions
entre conceptes que els sén propis.

e Utilitzar els models de la fisica i de la quimica per

ATOMIUM Fisica i quimica 3

a elaborar explicacions cientifiques i tenir criteri per
a seleccionar dades, hipotesis i proves experimen-
tals que reforcin o refutin una explicacié cientifica
segons un determinat model teoric.

Competéncia 3. Interpretar la historia de
I'Univers, de la Terra i de la vida utilitzant els
registres del passat.

Aquesta competéncia consisteix a explicar, situar i
interpretar les dades que es coneixen de la historia de
I’Univers, de la Terra i de la vida.

Aquesta competéncia comporta:

e 'observaci6 i I'analisi de les evidéncies de canvis
que estan registrats i conservats en els fossils, les
roques, el relleu i els estrats, en el material heredi-
tari dels organismes o en els cossos celestes del
firmament.

El coneixement dels fets i els mecanismes que
regeixen el funcionament de I'Univers, la Terra i
la vida que s’interpreten des de les teories i els
models explicatius de la ciéncia que tenen com a eix
comu el pas del temps.

Competeéncia 4. ldentificar i resoldre
problemes cientifics susceptibles de ser
investigats en I'ambit escolar, que impliquin
el disseny, la realitzaci6 i la comunicacio
d’investigacions experimentals.

Les investigacions sén treballs practics que permeten
als estudiants apropar-se a la manera de treballar dels
cientifics en la resolucié de problemes i aprendre, en
el decurs d’aquestes investigacions, les destreses i
els procediments propis de la indagacio cientifica.

D’acord amb el tipus de problemes que es desitja
resoldre, les investigacions poden consistir a:

* Resoldre problemes teorics, problemes d’interés en
el marc d’una teoria o en I'elaboracié d’un model.

* Resoldre problemes practics, generalment en el con-
text de la vida quotidiana.

Competéencia 5. Resoldre problemes de la vida
quotidiana aplicant el raonament cientific.

Aquesta competéncia es refereix a I'analisi d’una
situacié quotidiana, problematica, que cal millorar o
d’un esdeveniment sobtat al qual cal donar solucio
des de la perspectiva de la intervencié practica amb
criteri cientific.

13
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La nostra societat demana solucions a determinats
problemes practics del dia a dia: de salut, de con-
fort, d’alimentacié, de prevencid, d’accions que cal
emprendre davant d’una dificultat sobtada. Aquests
problemes constitueixen els continguts clau d’aquesta
competéncia. L'émfasi es posa ara en la transferéncia
de coneixement o sentit practic que permet activar
simultaniament coneixements i competéncies de les
ciéncies o d’altres disciplines.

Competéncia 6. Reconeéixer i aplicar els
processos implicats en I’elaboracio i la
validacio del coneixement cientific.

Aquesta competéncia suposa:

e Evidenciar que el coneixement cientific parteix de
problemes que cal resoldre i, per tant, de preguntes,
que canvien al llarg dels temps.

* Reconeixer, en diferents époques, els models que
han estat mediadors entre la realitat que es mode-
litza i les teories sobre aquesta realitat.

e Valorar que les dades que s’obtenen en una inves-
tigacio depenen de diversos factors, com ara els
instruments utilitzats i la forma de portar a terme
les mesures.

* Valorar les interpretacions i les afirmacions relaciona-
des amb la ciéncia que es publiquen als mitjans de
comunicacié. ldentificar quines preguntes sén inves-
tigables, conéixer els procediments cientifics (grup
control, doble cec, etc.) i valorar si s6n adequats per
a poder assegurar que les afirmacions publicades
estan justificades des del punt de vista cientific.

Reconéixer que la imaginacio i la creativitat dels
cientifics tenen un paper essencial en la construccié
del coneixement cientific, en I'establiment de les
hipotesis, en el disseny dels experiments i en I'ela-
boracié dels models explicatius.

Argumentar la validesa de les hipotesis relacio-
nant-les amb les proves obtingudes i amb els marcs
teorics, en diferents moments de la historia. Aquest
procés d’argumentacio €s individual i col-lectiu.

Reconéixer que el coneixement cientific establert, les
creences, les expectatives, els valors, les condicions
i les circumstancies del context sociocultural en qué
es desenvolupa influeixen a I’hora de planificar els
experiments, recopilar les dades i interpretar-les.

Dimensié objectes i sistemes tecnologics
de la vida quotidiana

Aquesta dimensié agrupa les competéncies relaciona-
des amb la intervencié en el mén amb recursos tecno-
logics i les aplicacions de la tecnologia en la industria
i en la vida quotidiana. Estan més associades amb la
matéria de Tecnologia, tot i que alguns aspectes en
el projecte ATOMILUM es tracten transversalment. Les
competéncies d’aquesta dimensié que intervenen en
la matéria de Fisica i quimica estan concretades en les
programacions d’aula de cada unitat.

Competéncia 7. Utilitzar objectes tecnologics
de la vida quotidiana amb el coneixement
basic del seu funcionament, manteniment i
accions a fer per minimitzar els riscos en la
manipulacié i en I'impacte mediambiental.

Aquesta competéncia es basa en I'observacio técnica:
preguntar-se com funcionen els objectes reals, cercar
respostes tot manipulant-ne l'interior o bé analitzant
les seves representacions.

Agquesta competéncia comporta:

* Anomenar i simbolitzar amb terminologia técnica els
components, relacionar-los amb |'efecte que propor-
cionen al conjunt i identificar similituds amb altres
objectes tecnoldgics coneguts.

* Ser capa¢ de manipular aquests objectes amb
destresa, extreure la maxima informacié possible
de les instruccions proporcionades pel fabricant i
actuar d’acord amb el que s’hi consigna.

* Respectar les mesures de seguretat que s’indiquen
a les instruccions, seguir les accions requerides, fer-
ne el manteniment adequat i obtenir, aixi, resultats
optims, allargar-ne la vida util i minimitzar I'impacte
mediambiental.

Dimensio medi ambient

Les competéncies que formen part d’aquesta dimen-
si6 es refereixen a I'aplicacio del coneixement cientific
en I'ambit mediambiental. Requereixen saber combi-
nar el coneixement conceptual i el tecnologic amb la
finalitat de respondre els reptes que comporten les
intervencions humanes en el medi.

Amb relacié a aquestes intervencions, es pretén pro-
porcionar als alumnes coneixement sobre:



Els riscos naturals més habituals al seu entorn més
proper (aiguats, avingudes, organismes metzinosos,
etc.), aixi com aquells de caracter més global (sismi-
citat, vulcanisme, etc.).

Els problemes ambientals derivats de les interac-
cions entre les activitats humanes i els processos
naturals (escalfament global, pluja acida, espécies
invasores...).

Competéncia 10. Prendre decisions amb
criteris cientifics que permetin preveure, evitar
o minimitzar 'exposicio als riscos naturals.

Assolir aquesta competéncia requereix fer emfasi en
el model del sistema Terra i les complexes interre-
lacions entre els subsistemes (atmosfera, biosfera,
hidrosfera i geosfera) que l'integren. Tanmateix, és
molt rellevant tenir en compte que els humans formem
part d’'un d’aquests subsistemes i que, amb la gairebé
total colonitzacié del planeta, estem exposats als ris-
cos i patim els efectes que la seva dinamica genera.

Aquesta competéncia comporta:

e L'apropiacié per part dels alumnes de models (con-
ceptes i relacions entre conceptes) dels elements del
sistema Terra i la seva integracié en una visi6 més
global que tingui en compte les interaccions entre
aquests elements, aixi com les interaccions amb les
activitats humanes que puguin comportar riscos per
a les persones.

La presa de decisions amb criteri que permeti
minimitzar I’exposicidé als riscos naturals del nostre
entorn. Aix0 implica 'adopcié de mesures d’auto-
protecci6 adequades a diferents situacions que
evitin les péerdues i els danys que poden causar els
diferents riscos naturals.

Competéncia 11. Adoptar mesures amb
criteris cientifics que evitin o minimitzin els
impactes mediambientals derivats de la
intervencié humana.

El domini d’aquesta competéncia ha de permetre identi-
ficar les caracteristiques generals de les accions huma-
nes en el medi i desenvolupar sentit critic sobre els
problemes que aquestes accions poden plantejar, tot
i que els seus objectius semblin inicialment adequats.

Aquesta competéncia comporta:

e Coneixer les principals demandes d’energia i de
recursos naturals.

ATOMIUM Fisica i quimica 3

e Comprendre les limitacions d’aquestes demandes
que imposen els sistemes fisics, quimics, biologics
i geologics.

* Explicar els impactes ambientals i justificar deter-
minades decisions a partir de proves experimentals
i proposar regles d’Us responsable de materials,
recursos naturals i energia.

e Valorar la dimensid social de la ciéncia i la neces-
saria col-laboracié i cooperacié de moltes persones
per a assegurar que els recursos s’aprofiten bé i
arriben a tothom.

Dimensio salut

Aquesta dimensi6 inclou les competéncies més rela-
cionades amb I’aplicacié del coneixement en I’'ambit
de la salut i la malaltia. Els contextos d’aquest ambit,
especialment rellevant per a alumnes d’aquesta
edat, determinen les preguntes i les situacions pro-
blema a qué els alumnes s’hauran d’enfrontar.

Amb el desenvolupament de les competéncies que
desplega aquesta dimensid, es pretén capacitar els
alumnes perqué prenguin consciéncia de I'existéncia
de les conductes de risc i dels factors fisics, bioldgics
i socials que poden malmetre la salut. En I'actualitat,
I’estudi dels problemes de salut es basa en una con-
cepcid que prioritza els aspectes de prevencio, vigilan-
cia i control d’aquests factors i conductes, alhora que
promou I'adquisicié d’habits saludables.

En la tria de les competéncies d’aquesta dimensio,
s’han seleccionat i prioritzat els contextos on sovin-
tegen les conductes de risc més habituals de I'ado-
lescéncia, on es desenvolupen les seves vivéncies,
i 'accio, és a dir, la necessitat de prendre decisions
i de resoldre problemes.

Aquesta dimensi6 inclou la competéncia seglients per
a la matéria de Fisica i quimica:

Competéncia 12. Adoptar mesures de
prevencio i habits saludables en I'ambit
individual i social, fonamentades en el
coneixement de les estratégies de deteccio
i resposta del cos huma.

Aquesta competéncia es refereix a la capacitat d’apli-
car tot el bagatge del coneixement cientific, i d’adoptar
habits saludables, de mesures i conductes preven-
tives, tant individuals com col-lectives, relacionades
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amb I'aparell locomotor i els sistemes nerviés, endo-
cri i immunitari, amb els quals el cos huma detecta
les variacions constants del medi intern i extern i
es defensa dels nombrosos agents patogens i subs-
tancies alienes als quals esta exposat.

Aquesta competéncia comporta:

e Saber interpretar els canvis a diferents escales
—organica, cel-lular i molecular— amb una visi6
sistémica i estudiar els components anatomics, els
processos que hi tenen lloc, les interaccions que
s’hi donen i les que esdevenen amb I'’entorn.

Saber interpretar les consequeéncies, el trastorn i
les malalties que les conductes de risc produeixen
sobre aquests sistemes i aparells.

ORIENTACIONS PER A L’AVALUACIO

Per a avaluar aprenentatges de caire competencial,
s’han elaborat unes orientacions basades en el docu-
ment d’identificacio i desplegament de les competén-
cies basiques de I'ambit cientificotecnologic, que han
de permetre evidenciar fins a quin punt I'alumnat ha
adquirit les competéncies basiques de I'ambit cien-
tificotecnoldgic en finalitzar I’ensenyament secundari
obligatori.

Es recomanable que en cada centre docent es tinguin
en compte aquestes orientacions a I’hora d’elaborar
els criteris d’avaluacio.

Dimensié indagacio de fenomens naturals i
de la vida quotidiana

Els alumnes, en arribar a 3r d’ESO, han de poder
resoldre situacions i preguntes problematiques
que requereixin I'ds d’una teoria cientifica. Han
de resoldre les preguntes en funci6é de les entitats
cientifiques (variables, conceptes i relacions entre
conceptes) i de les condicions en les quals s’esdevé
aquesta situacié. El problema ha de quedar resolt
de manera explicita. Per aix0, han d’identificar i
caracteritzar, d’'una banda, els sistemes fisics i qui-
mics i els sistemes biologics i geologics relacionats
amb els continguts de les matéries d’aquest ambit
i, de I'altra, els canvis que s’hi produeixen. Han de
reconéixer les relacions entre fendmens naturals

i els models d’explicacié corresponents, predir el
comportament dels fendmens naturals i comuni-
car-lo amb el llenguatge adequat.

També han d’interpretar la historia de I'Univers, de la
Terra i de la vida a partir de les evidéncies de canvis
en els diversos registres, tenint en compte els pro-
cessos que originen els canvis a la Terra i la vida i
relacionant-los amb els fets més rellevants d’aquesta
historia. Davant de la descripcié d’un context de canvi
en algun periode o moment de la historia de la Terra,
I'alumnat ha d’esmentar els processos que I’han dut a
terme, els ha d’explicar des d’una perspectiva global,
els ha de situar en I'escala del temps, n’ha d’estimar
la seva durada, n’ha d’esmentar les repercussions i
n’ha de fer una previsié de futur.

Han d’identificar i resoldre problemes cientifics rela-
cionats amb els continguts del nivell, susceptibles de
ser investigats en I'ambit escolar. La resolucidé dels
problemes ha d’implicar el disseny, la realitzacio i
la comunicacié d’investigacions experimentals per a
poder arribar a conclusions a partir de les evidencies
recollides en el procés de recerca. Igualment, han de
ser capacos de resoldre problemes de la vida quo-
tidiana i proposar, de manera justificada segons els
coneixements teoricopractics de la ciéncia, la solucio
més convenient o efectiva.

També han d’identificar els trets caracteristics dels
processos implicats en I'elaboracié i la validacid del
coneixement cientific, tant en les activitats d’indaga-
ci6 propies de I'ambit escolar com en els documents
publicats. Han d’opinar raonadament sobre polé-
miques noticies de diaris relacionades amb temes
cientifics i controvérsies generades dins la comunitat
cientifica en I'acceptacié de noves teories que substi-
tueixen les anteriors.

Dimensié objectes i sistemes tecnologics
de la vida quotidiana

Els alumnes han de ser capacos d’utilitzar i mani-
pular amb destresa objectes tecnoldgics de la vida
quotidiana respectant les mesures de seguretat. Han
de poder extreure la informacié necessaria de les ins-
truccions del fabricant amb relacié al funcionament, el
manteniment, la seguretat i la reduccié de riscos en
la manipulacié i I'impacte mediambiental. Igualment,
han de poder comunicar-se fent servir la terminologia,
la simbologia i els recursos digitals adequats.



Han de poder cercar informacié i interpretar esquemes
i maquetes de sistemes tecnologics d’abast industrial.
Han d’identificar les transformacions més importants
que es donen en aquests sistemes i avaluarne els
avantatges personals i socials, aixi com I'impacte en
la salubritat i el medi ambient. Han de poder opinar de
forma raonada sobre les millores i els efectes sobre
el medi d’aquests sistemes tecnologics fent servir la
terminologia cientifica i tecnologica apropiada.

Dimensio medi ambient

Els alumnes han de conegixer i caracteritzar els ele-
ments que conformen el sistema Terra i les interac-
cions principals entre si. També han d’identificar els
riscos naturals que poden afectar els humans i relacio-
nar-los amb el sistema Terra. Igualment, han de poder
raonar les mesures i les decisions necessaries per
a preveure i evitar o minimitzar I’exposicié als riscos
naturals, a partir del coneixement de la dinamica dels
sistemes terrestres.

Pel que fa als impactes mediambientals, han d’iden-
tificar les caracteristiques generals de les accions
humanes en el medi i valorar-les criticament. També
han de poder proposar mesures per a evitar o mini-
mitzar els impactes mediambientals derivats de la
intervencié humana, a partir de criteris cientifics i
explicar els impactes ambientals a partir del conei-
xement de les entitats cientifiques i les lleis amb
les quals s’interpreten els fendmens més rellevants
('energia i la seva conservacio, el flux energétic en
els ecosistemes, els elements, la seva conservacio i
els seus cicles...). Igualment, han de poder justificar
determinades decisions a partir de proves experimen-
tals i del coneixement d’exemples de bona gestio
ambiental i proposar regles d’Us responsable de
materials, recursos naturals i energia.

Dimensio salut

L'alumnat ha d’aplicar el coneixement cientific per tal
d’adoptar habits saludables i mesures preventives tant
individuals com col-lectives relacionades amb I'aparell
locomotor, el sistema nerviés, endocri i immunitari. Ha
de donar resposta a situacions problema contextualit-
zades en qué hagi d’explicitar com cal actuar i per qué.

ATOMIUM Fisica i quimica 3
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Programacio de tercer curs

Continguts

Investigacio i experimentacié

* Fases d’una investigacio. Disseny d’un procediment
experimental.

* Plantejament de preguntes i identificacié dels
models cientifics tedrics que poden ser més dtils
per a respondre-les.

* Disseny d’investigacions per a validar hipotesis que
comportin controlar variables.

e Argumentacié de les conclusions.

* Projecte d’investigacié en grup.

Teories i fets experimentals. Controvérsies
cientifiques. Ciéncia i pseudociéncia

e Lectura de recerques fetes per altres i analisi critica
dels procediments utilitzats per a la recollida de
dades i de les evidéncies que es mostren.

* Reconeixement de les limitacions que condicionen
tant les investigacions cientifiques com les seves
aplicacions.

La materia a I'Univers

e Substancies simples, compostes i mescles.
Propietats caracteristiques de les substancies
pures.

Elements quimics basics de la Terra i els éssers
vius. Metalls i no-metalls. Obtencié de dades de la
taula periddica. Simbols quimics i formules de subs-
tancies compostes.

* Model atdmic per a descriure atoms, molécules i
ions. Enllacos entre atoms. Molécules i estructures
gegants. Formulacié i nomenclatura dels compostos
binaris més habituals.

Substancies simples, compostes i mescles.
Propietats caracteristiques de les substancies
pures.

Estructura de I’atom. Diferéncies entre atoms de
diversos elements i isdtops d’un element.

Radioactivitat. Efectes de les radiacions ionitzants.
Altres tipus de radiacions.
Les reaccions quimiques

e Canvis quimics i fisics. Obtencié de substancies
compostes.

e Canvis quimics relacionats amb la vida quotidiana:
reaccions acid-base, d’oxidacié i combustio, de
descomposicid, de precipitacio, de fermentacio i de
putrefaccio.

e Conservacié de la massa en els canvis quimics i
fisics. Massa de reactius i productes en una reaccio
quimica senzilla.

* Velocitat d’'una reaccié en funcié de les variables
(temperatura, concentracié, grau de divisié dels
reactius solids). Efecte dels catalitzadors, accié dels
enzims.

Energia i canvis quimics

e Transferéncia d’energia en les reaccions quimiques.
Analisi de les combustions i la fotosintesi.

Propietats eléctriques de la matéria. Fendmens eléc-
trics interpretats amb el model carrega eléctrica.
FendOmens electrostatics: descarregues eléctriques
i ionitzacié de I'aire. Mesures preventives dels efec-
tes dels llamps.

Circuit eléctric tancat: transport d’energia, cicle
d’electrons, diferéncia de potencial i intensitat.
Relacié entre diferéncia de potencial i intensitat en
la vida quotidiana. Llei d’Ohm.

Canvis quimics produits pel corrent eléctric: electrolisi.

Generaci6é d’energia eléctrica a partir de diferents
fonts i el seu impacte en el medi.

e Cadenes energétiques. Canvis en I'energia util i el
treball.

Criteris d’avaluacio

Elaborar conclusions en funcié de les evidéncies
recollides en un procés de recerca, identificar els
supOsits que s’han assumit en deduir-les i argu-
mentar-les.

Argumentar el punt de vista propi sobre temes
sociocientifics controvertits a partir de llegir critica-
ment documents sobre recerques fetes per altres
per a poder valorar els procediments i les raons
aportades.

Identificar materials d’ds habitual en el nostre
entorn i distingir si es tracten d’elements, compos-
tos o mescles a partir de dissenyar processos per
a obtenir evidéncies experimentals.



Utilitzar la taula peridodica per a obtenir dades
d’elements quimics i aplicar un model elemental
d’atom per a interpretar la seva diversitat i algunes
de les propietats.

Identificar canvis quimics en I'entorn quotidia i en
el cos huma i justificarlos a partir d’evidéncies
observades experimentalment. Cercar informacio,
avaluar-la criticament i prendre decisions justifica-
des sobre I'is que fem dels materials en I’entorn
proper.

Utilitzar el model atomicomolecular per a interpre-
tar i representar reaccions quimiques, aixi com la
conservacié de la massa en sistemes tancats.

Planificar algun experiment i fer prediccions sobre
la influéncia de diferents variables en la velocitat
de reacci6. Descriure |'efecte dels catalitzadors en
reaccions d’interés quotidia.

Interpretar fendmens d’interaccid eléctrica utilit-
zant el model atomic de la mateéria i el concepte de
carrega eléctrica. Classificar substancies en fun-
ci6 de criteris de conductivitat eléctrica. Explicar
el funcionament d'una pila quimica i identificar
I’electrolisi com un canvi quimic.

Analitzar circuits eléctrics senzills utilitzant els con-
ceptes d’intensitat, voltatge, resisténcia i poténcia
eléctrica, especialment pel que fa a les transfe-
réncies i al consum energétic que es produeixen.

Identificar el consum eléctric d’aparells d’ds habi-
tual. Calcular el consum eléctric en I’'ambit domes-
tic i plantejar propostes per al seu estalvi.

Argumentar, amb criteris ambientals, I'lUs que es
fa de diferents fonts d’energia per a determinades
aplicacions.

ATOMIUM Fisica i quimica 3
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Estructura dida

Els continguts de tercer curs

de Fisicai quimica

es distribueixen en 9 unitats
que mantenen una estructura
logica i coherent, d"acord

amb la seqiiéncia didactica.

.— La ciénci

Definicid i objectius
del métode cientific.

ATOMIUM Fisica i quimica 3

EL METODE CIENTIFIC

el métode cientific

La ciéncia inclou tots els coneixements observables i
experimentables de Ia reaiitat | també I'activiat des-
tinada a assolicios. EI sistema que utitzen els cien:
tifics per a assolir nous coneixements és el métode
clentifc.

El métode clentific 65 un procés que serveix per a
investigar tot allo que ens és desconegut | obtenir
resultats | conclusions tan fiables com sigui possible,
a traves de Ievidancia, ol raonament | I'experimenta.
ci6, de manera que puguin ser compartits, comparats,
analitzats, reprodts | reinterpretats. per qualsevol
altra persona amb un nivell similar de coneixements
previs.

Cientfics webalant enun aborator

ELmétode cletific no proporcina els conelsements per
s matei, sind que s una mena de "brtixla’, que guia
Uinestigador a través dels fenbmens que vol investiar

 Creus que és important per a la ienca que
els nvestigadors de les diferets disciplnes s trobin
reqularment en congressos? Per qué?

Per comengar la investigacié

Sovint, e treball d'un cientific comenca amb una pre-
gunta. Aquesta pregunta el porta a formular una hipd-
tesi, que després intentara confirmar o falsar (és a dir
demostrar i és correcta o falsa) amb noves obser-
vacions o nous experiments dissenyats expressament
‘amb aquest objectiu.

Una hipotesi és una resposta possible a la pregunta
que es planteja I'investigador. Per exemple:

Un investigador vol estudiar el problema de a cor
10510 dels objectes de ferro quan aquests es troben
submergits dins el mar.

PREGUNTA

Téafuna nuencia e el pross de corasi la presénca
desala taga?

POTES

agua salda oot oidacis de e

Por tal do comprovar si Ia sova hipdtes! és corta o
falsa, o cientic plantejara dversos experiments.

L fisic Albert Eins-
tein (18791955 va

Hipbtesis

com la de la relti-
vita, que van resul-
far revolucondris a
pincpis dl segle .

Passos del métode cientific

Gairebe totes les versions del mtode cientifc inclo-
en els passos segilents, encara que no sempre en el
mateix ordre:

1
Ferbsenvcions

2
Icenticaruna prgunta ue es
ol espande  partr d es avsenacons

3
Eshinar b que o s conix
ol aosanaions e zades:

i
4 ¥ ]
Gotoa una it
5
Fosaaits apro:
s dobsenacions o epermentc

6
pr—
s esults

Y
‘J:::;‘;ZL":?:L“ n

El métode clentific es fonamenta en dos aspectes

essencials:

- La reproductivitat, és a dir, la capacitat de poder
repeti, qualsevol persona, un experiment en qual-
sevol lloc. La publicacis defs resultats obtinguts és.
imprescindible.

- La falsabiltat, és a it la capacitat de poder demos-
trar amb nous experiments si els resultats | les con-
clusions d'altres experiments previs son falsos.

INTRODUCCIO

Elmétode cientiicvaserdesenvolupat pr iversos cien-

tifcs, entre els quals destaca René Descartes (1596-1650).

Per 2 Descartes, calia levidéncia per  no confondre el

que erafals b el que ea verdader.

En el sulibre “Discurs del métode” definei Les quatre

reoles segients:

 No acceptar com a vertader el que amb tota evidencia
o s reconegui comatal.

- Dividic cada una de les dificltats n fanes pars com
sguinecessar er a esolre-les (analis)

 Ordenar el coneemens des dels més senzils fnsals
més complexos.

* Fer enumeracions complets | generals que assegqurin
que 0 sha omes res de fonamental.

1eec Liegeix | justifica aquesta afirmaci:

s, eproduit § referpretar un experiment
a prsana que ho fac tiogul un nivel

Similar o superor de conebements previs  a prson

aueho a ferorginiriament.

+ Qub passaria si, per exemple, un cuiner
Sense coneixements de lampisteria ntentés
reproduir una Instal-laci electrica nova? O si
un lampista Intentés reinterpretar un plat de.

interpretarne els resultats?

2 400 Digues quins d'aquests temes podrien
Ser explicats amb les teories cientifiques ade-
quades I quins no. Justifica les respostes.

* La circulacio de la sang dins el cos huma.

+ Lexistencia desperits malignes dins una cova
+ Els efectes de les radiacions en el cos huma

* Les prediccions astrologiques.

* La utita del tarot per a predi © endevinar

El llibre comenca presentant el metode cientific.

—e

Exemple guiat
d’aplicacié del métode
cientific experimental.

—0

Les explicacions
tedriques es completen
amb activitats de
reflexié i d’aplicacid.




Un text introductori presenta
els continguts de la unitat.

O—

El punt de partida sempre és
una pregunta, un dubte, una
curiositat sobre els continguts.

o—

La informacié combina
textos, imatges, il-lustracions,
diagrames, etc.

O—

ENTRADA

L’ENERGIA

DE LES REACCIONS
QUIMIQUES
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IENIEL QUADERN
INTERACTIU

[y erecrica

Testde la untat.

Hobe

L85 REACCION'S GUINIGUES
QUE ALLIBEREN ENERGIA

S’estableix des del primer
moment la connexié amb
els recursos digitals.

SANONENEN REACET
EReETIU

Seré] @ Quanta alegia només per haver et unes barreges..

Andreu @ En tot cas, hauriem e i Que 65 Una 20w
excalegidtica.

Carla @ Espero que no ens toqui anar al laborator;
sefia un caos...

Elisabet @ Al sap i sha de fer Fexercici 137 Ho tne apuntat i
0 ¢l robo enloc...

Cada unitat comenca amb una doble pagina de motivacio,
d’activacio dels coneixements previs i de connexié amb la realitat.

INFORMACIO

Quin acid segrega lestomac?

3.1 ELs acids i els metalls

siae a
(HCI), observarem un despreniment gasos | a desaparicio del zinc.
El gas 6s hidrogen. També s'ha format clorur de zinc, que restara
dissolt en 'aigua.

Lequacis corresponent a la reacci6 anterior 65 aquesta

20 (s)+ 2 Hol (g

1, (@) + Z0C1, (aq

De fet, aquesta és una propietat dels acids: atacar alguns metalls
‘com el zinc. Perd hi ha metalls que no s6n atacats per I'&cid clor-
hidric, com passa amb el coure, la plta o For.

quimica el recipient s'escalfa, cosa que vol dir que s'ha produt un
s tracta, doncs, d'un

« Es tractaia d'una reaccid exoenergética o endocnergitica?

3.2 Els acids i les roques calcaries

Quan els gedlegs investiguen si un mineral és calcari, és a dir, 5|
és format per carbonat de calci CaCO,), o fuixen amb acid clorhf-
dric (HOI\. Si apareix una efervescéncia a causa del despreniment
@ gas (CO,), gairebé es pot assegurar aue 6s un material calca
1i.La reaccio que té lloc 6s la seglent

.__ s, 0210

La informacié es pot tractar,
resumir, comparar, organitzar...

ac, (5) + €O, ) + H0 ()

®

Amb les preguntes, les activitats,
les observacions, les peces
interdisciplinaries, etc.,
s'interpel-la I'alumne per a
comprovar el grau de comprensi6,
perqué reflexioni,

resolgui o apliqui coneixements.

Quin tipus b un acid

Lapljascida
A més del dinid de carboni, moles com-
bustionsalberen també s de sare  de
itogen que sescapen de(atmosters.
Aauests dids s poden dissoldre am
Veiguade o plj  rinr laplj cid.
P exemple de L combinacé del ibidde
ot amb aigua sobé cd sl
Hol)

}
450, a0}

La plja acida ¢ efectes molt peudicls
per al med ambien: dissolla capa de cera
ue protegex s ulles dels arbres, malmet
el boscos | impedei [a vida dels peicos |
e animls als rius | lac, que €5 van
acdificant.

3.3 Les reaccions de
neutralitzacié

Quan fem reaccionar un acid amb una
base, en desapareixen les propietats res-
pectives i 5'obté aigua | una nova substan.
cia neutra: una sal.

Acid + base —» Sal + aigua

Aquestes  reaccions s'anomenen reac-
cions de neutralitzacio. Per exemple, si
afegim hidroxid de sodi (NaOH), que és
una base molt forta, a una dissolucio
acid clorhiaric (HOY), obtindrem una dis-
Soluci6 de clorur de sodi (NaCl), una sal
aue no 16 propietats acides ni basiques.

HCI (aq) + NaOH (aq)

NaCl (aq) + H,0

Si evapore Iaigua de la dissolucid resul
tant, obtindrem cistalls de sal (NaC).
Normaiment, les reaccions de_neutrali-
23ci0 s6n exotermiques. La quantitat de
base necessaria per a neutralizar una dis-
Soluci6 acida (o a 'inrevés) permet conéi-
xer la quantitat | la concentracio d'acid (o
e base) present incialment en 2 dissolu
ci6. Aauesta determinacio es fa en el pro-
cediment anomenat volumetria acid-base.

Lindicador de p marca Uinstant n qué
s produeis a eutalizac

SITAGRADA.

Ia z00logia

Molta gent confon les abelles | Ies vespes. Els dos insectes.

assemblen, perd les seves picades son completament dife-

rents. Mentre que la picada de les abelles és acida, Ia de les.

vespes és basica.

A, per a neutraltzar a picada d'una vespa, pot anar b6 una
e que pera

necessita una substancia basica.

o

7 w00 Liegelx | contesta:

o

“Laigua do Tabeta de moltes poblacions porta dissoles
petites quantitats de carbonat de calci (CaCO,) que obsiruelx
les conduccions d'aigua, deteriora electrodomestcs com les.
rentadores o les plantes | deixa taques blanques a les aietes
uan les gotes d'aigua s‘evaporen.”

Qué creus que vol dir que un aigua 6s dura?

1 Quines substancies contenen els productes anticale?
Per que apareixen bombolles quan s apica un prodcte.
anticalc a s incrustacions de carbonat de calci?

8 0o Classifica les substancies segilents en dos grups,
les que serveixen per a neutraltzar Ia picada d'una vespa
i les que neutralitzen la picada d'una abella:

Vinagre. Bicarbonat de sodi
 Amonfac. Pasta de dents
Sue de limona 1 Suc de tomaauet

9 +20 Dedueix quina sal s'obtindra en les reaccions de
neutralitzacis dels acids | les bases segients:

HOl + Kok H,C0, + CalOH), NaOH + HNO,

Cada contingut es presenta en una doble pagina i es pot treballar
en una sessio de classe. En cada unitat hi ha entre 3 i 5 dobles pagines.

o

El comic serveix per a
despertar interés,
sondejar coneixements
previs i motivar.

- ®

Els comentaris dels
personatges donen peu a un
dialeg sobre els continguts.

Les marques d’unitat,
pagina, seccid, i contingut
son molt clares.

—0

La seccid “SI TTAGRADA..”
és una peca transversal

i mostra la vinculacié de
determinats continguts de
Fisica i quimica amb altres
materies.

—

Al final de cada doble
pagina es proposen
activitats per a comprovar
I’assimilacié dels conceptes.
Estan graduades segons la
dificultat: baixa ® © o,
mitianaee oo altae e e
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Les activitats s’agrupen

segons les habilitats

que treballen.

.— endosnegitica?
[P ——

En cada proposta s'indica
el grau de dificultat.

ATOMIUM Fisica i quimica 3

ACTIVITATS

+ Activitats [R] MES ACTVTAT EN L QUADERN INTERACTU

o— B

3 oo Escriu el nom del producte quimic que
correspon a cada definicio:

5020 Liegeix les definicions segiients | comple-

1 e0 Liegelx el comic | contesta:

6 seo Completa la taula | contesta:

: Oxidacis rapica
Gas que sallbera quan el acids
ataquen alguns metals
¢ oner or b a pr

Loy Amoniac  Salfumant  Sosa caustca o

Nacio) (M) He) oK)

 Dissolucio acida que s'utiitza com a R e 1 02
desincrustant de carbonats. o o " o0
> Compost que conté clor, amb un gran poder )

oxidant | dosfoctant. | ave &'aiza també com 2 Facilta una reaccid quimica sense consunirse. [ s 265

i Compost format en combinar axgen amb un atre
blanquejad aament * Quin combustible 16 un poder caloriic (calor
 Base forta | corosiva amb una gran capacitat despresa per cada gram cremat) meés elevat?

desengreixant utltzada en la fabricacio del sabs.

Nhas de respirar per v,
; Uoidacis deis aliments .
I Compost ritrogenat, dolor penetrant, que: Nalibere les resccions sxotérmiaues. N
S'utliza en diferents productes de netela (de 1 desprin s compst ol et 7 ee00bserva la fotografia soglent en qué
Sobserva un instant de la reaccio que es pro-
dueix quan sntroduelx un ou en un reciplent
1 ‘amb vinagre. Pots fer la prova tu mateix.

vies, forns, banys...

4000 Observa Fesquema, en qué es mostra
que e resultat de mesclar alguns productes de
neteja s6n dos gasos molt toxics |, despres fes Nan
les acttats: :

Qub deu alliberar una reaceid “excalegretica? — b T

E E T

+ Digues quin element tenen en comy la formula

>Com s'anomena una reaccld auimica que allbera
calor? Es una reaceio exoenergética?

 Quin exemple de reaccid exoenergética conehes?

4Com s'anomena una reacci6 quimica a la que cal
‘aportar calor perqué es produeixi? Es una reaccis

 De quin material és formada la closca de Iou?

© Busca informacié sobre el perill del clor i de les. EXPERIMENTA

Mesura de la proporcio d'oxigen JA HAS ACABAT?
Avalua't amb el test

del quadern interactiu.

- La fotosintesi, és una reaccid exoenergetica
o endoenergbtica? | a respiracia?

4 Amb la nformacio recolida, fes un mural que.
alert dels perils de mesclar aquests productes.

que conté Laire

dr

Es pot completar el treball
amb més activitats del
Quadern interactiu.

Les unitats proposen

una activitat de tipus
procedimental per al treball
manipulatiu, de camp, de
laboratori, experimental...

—
—0

En acabar la unitat, I'alumne

Al final de la unitat hi ha una proposta molt completa i variada
d’activitats per a treballar les habilitats, que ajudaran a assolir les
competencies basiques.

PROCEDIMENTS

Mesura de la propor

Procediment

en que conté

CONSULTA ELS PROCEDIMENTS EN EL TEU QUADERN INTERACTIV

o—
Imatge i text introductori
de contextualitzacid

del contingut que es
treballa.

O—

Explicacié pas a pas del
procediment, amb imatges.

‘_

Explicacié dels materials
i les eines necessaris.

Latmosfe ens envolta és una mescla de
gasos a el seu origen en I'activitat volca-
nica del inicls de la Terra | Iactivitat dels éssers

Comprova que aproximadament una cinquena
part de Iaire és oxigen | reprodueix de forma
controlada alguna de les reaccions quimiques en

les quals participa

Material

A Suport, dues pinces,
ub d'as:

& Rec

Oxidaci6 d'un clau de ferro

1Posa un clau de ferro net | humit al fons d'un
tub d'assaig tal com indica el dibuix. Pots asse-
gurardo fent servir un imant.

2 Gira el tub de cap per avall | introdueixio en un
got ple daigua.

Fes servir unes pinces perque s'aguanti el muntatge.

3 Fixalt bé fins on entra I'aigua en el tub, Tas-
pecte que té el clau, etc. Anota-ho tot.

4 Deixa passar uns quants dies (una setmana) fins
aue ja no s'observi cap canvi.

5 Mesura amb un rege la longitud total del tub
dassaig | també el nivell de Falgua dins del tub.
Calcula ara quin percentatge del tub s'ha omplert
daigua

& Comprova i la massa del clau augmenta o
disminueix.

Por a for aguesta prova, cal mesurar la massa del
clau sec abans | després de Iexperiment

* Nocassites una balanga procisa (de fordre do los
centesimes de gram)

Combusti d'una espelma

1Fixa una espelma en un suport | coblocaa al
mig d'un recipient mig ple d'aigua.

o ﬂ —
= :.’.é.

2 Delxa cremar lespelma un parell de minuts |
tapala lentament amb un pot de vidre.

|

3 Observa qué succeeix amb Fespelma. Anota
quin és el nivell de I'algua en aquesta situacio.

1 0bserva el muntatge del primer procediment

després d'una setmana aproximadament i con-

testa les preguntes segients:

* Quins canvis ha experimentat el ciau de ferro? | o
ivellde laigua?

+ Quina hipotesi se vacut per a explicar el que ha

* Per qué creus que ha puiat el nivel de I'aigua?

1 fet que la massa del clau de ferro canvia con
radiu 1a llei de conservacio de la massa de les.
reaccions quimiques?

 Creus que succeira of matel si dins o got de pre-
ciptats hi hagues ol en loc d'aigua?

2 guala la reaccio que ha tingut lloc entre el
ferro del clau i Ioxigen de 'aire:

Fo+ 0, s Fe,0,

3 Observa el que passa en el procediment B |

contesta les preguntes:

+ Que Ii ha passat, a espelma? Per que?

+ Quin canv ha experimentat ol ivel de Iaigua dins
gl got?

+ Que tenen en com i en qué es dferencien aquest
experiment | Fanterior?

4 Digues quins gasos hi ha al pot de vidre abans
deencendre 'espelma i després que cremi.

5 Raona qué creus que passara si fem una barre-
Ja dels dos experiments  collogquom un ciau do
ferto dins el recipient que tapa fespeima.

En els llibres de Fisica i quimica trobareu diverses propostes de treball
procedimental, tant en el Ilibre mateix com en suport digital.

es pot autoavaluar amb el test
del Quadern interactiu.

Remissid a la presentacio
digital del procediment.

—0

Activitats de recapitulacio,
comprovacid, reflexio,
aplicacié, ampliacio, etc.
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